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一、工作简况
（一）任务来源

（1）任务来源及说明
2023年3月16日，农业农村部农产品质量安全监管司发布《农业农村部农产品质量安全监管司关于下达2023年农业国家标准和行业标准制修订项目计划的通知》（农质标函〔2023〕51号），由广西壮族自治区亚热带作物研究所承担2023年农业行业标准《热带作物品种审定规范 杨桃》（项目编号：NYB-23043）的制定工作。《热带作物品种试验技术规程 杨桃》与《热带作物品种审定规范 杨桃》相辅相成，进行品种审定的时候需要配套相应的品种试验技术规程，因此，标准编写小组编写了该标准。在标准编制过程中，下达项目名称不能满足要求，标准编写小组将项目名称修改为《热带作物品种试验技术规程 第XX部分：杨桃》。《热带作物品种试验技术规程 第XX部分：杨桃》的制定由农业农村部农垦局提出，技术归口单位为农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会。
（2）标准制定的意义和必要性
阳桃（Averrhoa Carambola L.）（现多作“杨桃”）为酢浆草科阳桃属植物，原产亚洲东南部，目前在我国华南地区的福建、广东、广西、海南、台湾、云南等省份栽培较普遍。杨桃果实包括甜杨桃和酸杨桃两个类型，除了可鲜食外，还可加工成果脯、果汁等。其根茎叶花还可入药，具消炎止痛降压降血糖等功效，在治疗婴幼儿尿布疹、急性肝损伤、糖尿病等疾病上有较好的疗效。杨桃树投产早、寿命长，丰产、稳产，在国内外水果市场均具有一定的竞争力。我国杨桃栽培总面积约6000公顷，年产量约为100万吨，但杨桃每年的总销量最高达260万吨，说明我国的杨桃生产目前无法满足国内供给，杨桃产业仍有发展空间。因此通过人工选育有目的地培育优良的杨桃品种，以满足鲜食、加工、药用等不同途径，对杨桃产业发展具有重要意义。
杨桃在我国有3000多年的栽培历史，在长期的自然环境条件下形成了丰富的种质资源，也在人为选择栽培中形成了较为稳定的栽培品种或品系，如马来西亚系列（B2、B10、B17……）、台湾软枝杨桃、蜜丝杨桃等。广西农科院、广州市果树所等单位也选育了大果甜杨桃1号、粤好3号等省审品种。但一直以来我国杨桃新品种的比较试验、区域性试验和生产性试验等程序为各省（产区）自行安排，没有一个全国统一、规范的杨桃新品种试验技术规程可循，无法科学审查评定品种在杨桃产区内的推广价值和适应范围，严重影响了新品种的选育及推广。故这些省审品种也只是参照别的作物的品种审定规范进行审查，缺乏统一的标准，不利于种业产业健康发展。因此，为加强对杨桃品种的管理，促进因地制宜地推广优良品种，充分发挥良种的作用，增强产业竞争力，满足杨桃的生产和消费需求，制定一套科学、合理、适合我国实际情况的杨桃品种试验技术规程，配合杨桃品种审定规范进行使用，加快杨桃优良品种国审品种的审定工作，促进杨桃新品种选育与保护，这对推动和维护我国杨桃种业产业的健康发展具有重要意义。
全国热带作物品种审定委员会（以下简称“品审委”）对品种审定的工作高度重视，依照品审委印发的19个热带作物的38个品种审定规范/试验技术规程，40多个热作优良新品种通过国家热作品种审定，丰富了可供种植者选择的良种资源。2021年初，品审委委托本单位（广西壮族自治区亚热带作物研究所）牵头制定《热带作物品种审定规范 杨桃》，以供品审委内部使用。本单位同步制定了配套标准《热带作物品种试验技术规程 杨桃》。
（二）起草单位

本标准牵头起草单位广西壮族自治区亚热带作物研究所成立于1952年，是我国专业从事热带、亚热带作物种质资源收集保存、良种选育繁育、丰产栽培、果品检测及加工等的综合性科研机构。先后承担并完成2项国家标准、9项农业行业标准，23地方标准，6项团体标准的制定。正在制定的16项地方标准均按计划进行。项目组负责制定的农业行业标准NY/T 3811-2020《热带作物种质资源描述规范 杨桃》、NY/T 3812-2020《热带作物种质资源描述规范 番石榴》已颁布实施。此外，项目组依托农业部 “番石榴（杨桃）种质资源保护”（2014-2019年）项目，建设杨桃种质资源圃，保存了196份杨桃种质。2021年，申报的广西果树种质南宁杨桃资源圃获批为第一批自治区级农业种质资源保护单位，承担相应种质资源保护主体责任，2022年授牌“广西杨桃种质资源圃（南宁）”。此外，从2009至2022年先后承担农业部热带作物种质资源保护项目“亚热带作物种质资源圃”和“亚热带作物种质资源保护”（2009-2012年）、农业部热带作物种质资源保护项目“番石榴（杨桃）种质资源保护”（2014-2018年）、广西自然科学基金 “杨桃种质资源经济性状变异和遗传多样性研究”（2016-2019年）、广西科技重大专项“广西农作物种质资源收集鉴定与保存”子课题“水果种质资源收集鉴定与保存（杨桃）”（2017-2020年）、广西农科院发展基金“二型花柱植物杨桃花部结构特征及生殖特征研究”（2021-2022年）等相关项目，在杨桃的资源鉴定评价、育种、栽培管理等方面奠定了较好的基础。
本标准起草工作组由陈豪军正高级农艺师担任组长，负责制订总体编制方案及各项工作的协调；欧景莉助理研究员负责标准的具体实施执行，包括资料收集整理、走访调研和标准文本起草、修改；朱杨帆、黄雪梅、胡艺帆、周俊岸、杨贵兵、何江负责查阅文献、资料收集、试验验证、数据整理等。标准制定小组由8人组成（见表1），其中高级职称2人，中级职称4人，初级职称1人，人员结构合理，分工明确，为本标准的制定奠定了较好的人员基础。
表1.《热带作物品种试验技术规程 第XX部分：杨桃》起草组人员名单及分工
	序号
	姓 名
	性 别
	职称/职务
	工作单位
	任务分工

	1
	欧景莉
	女
	助理研究员
	广西壮族自治区亚热带作物研究所
	项目负责人，标准具体实施，调研、标准起草等

	2
	陈豪军
	男
	正高级农艺师
	广西壮族自治区亚热带作物研究所
	负责技术指导、编制方案及工作总体协调

	3
	朱杨帆
	女
	农艺师
	广西壮族自治区亚热带作物研究所
	收集资料，指标调研

	4
	黄雪梅
	女
	助理农艺师
	广西壮族自治区亚热带作物研究所
	查阅资料、指标调研、数据分析

	5
	胡艺帆
	女
	未取得
	广西壮族自治区亚热带作物研究所
	协助指标验证

	6
	周俊岸
	男
	高级农艺师
	广西壮族自治区亚热带作物研究所
	调查走访、指标验证

	7
	杨贵兵
	男
	未取得
	广西壮族自治区亚热带作物研究所
	收集资料，指标验证

	8
	何  江
	男
	助理研究员
	广西壮族自治区亚热带作物研究所
	收集资料、协助指标调研


（三）主要工作过程

1. 起草阶段
自接到全国热带作物品种审定委员会的委托任务后，广西亚热带作物研究牵头成立了杨桃品种试验技术规程标准起草小组，确定了起草组成员，由长期从事杨桃种质资源收集评价、品种选育、以及规范化生产相关专业的成员组成，并明确了工作小组职责和任务分工，制定了工作原则和详细实施方案。
2021年1月～4月，标准起草组主要进行资料收集整理、工作方案制定工作，并完成标准初稿。标准编写小组学习国内外有关杨桃品种品种试验技术规程标准范本和国家标准编写格式的有关资料文献后，深入调研了我国杨桃新品种选育、审（认）定以及品种试验技术的现状，并系统分析了杨桃种质资源鉴定评价、新品种选育等方面的研究成果，结合起草单位在该领域的研究基础，参考我国其它农作物品种试验技术规程编写的要素，针对杨桃品种试验需解决的技术性及操作性问题，起草了《热带作物品种品种试验技术规程 杨桃》，形成了标准初稿。
2021年5月～2022年2月，标准起草组继续查阅相关文献资料，并到我国杨桃主产区海口、漳州、湛江、梧州等地调研验证，进行多次内部讨论和不断修改完善，完成了标准的组内讨论稿，并以信函的形式向行业内多名专家进行了咨询。2023年3月，农业农村部农产品质量安全监管司下达了标准制定任务。2023年4月～7月，起草组对前期完成的标准草案和项目实施方案进行了进一步的完善。最终于2023年8月形成了《热带作物品种品种试验技术规程 杨桃》征求意见稿。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

（一）编制原则
本标准严格按国家标准管理办法以及GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》以及GB/T 1.2-2020《标准化工作导则 第2部分：以ISO、IEC标准化文件为基础的标准化文件起草规则》的要求进行编写起草。编制说明按《国家标准管理办法》第二十七条的基本要求编写。
本标准的制定遵循“先进性、实用性、统一性、规范性”的原则，注重标准的通用性、适用性、配套性和可操作性。标准的技术内容紧密联系我国杨桃品种试验、杨桃生产的现状，面向科研、教学、技术推广和生产等部门广泛征求意见，使标准具有科学性、规范性、先进性，又有实用性、可操作性。

（二）主要内容的依据

1 主要技术内容和适用范围
本标准主要技术内容包括：品种比较试验、品种区域性试验、品种生产性试验等说明性内容和要求，以及2个规范性附录：杨桃品种试验观测项目与记载标准、杨桃品种（比较/区域性/生产性）试验年度报告。确定标准技术指标的主要依据是“热带作物品种试验技术规程”系列标准、NY/T 3811-2020《热带作物种质资源描述规范 杨桃》等相关标准，并结合试验研究所获得成果、实际调研情况确定。其中品种试验观测项目和附录是针对杨桃的品种特性以及具体实际情况而制定的，是本标准区别于其他作物品种试验技术规程的核心依据，所以本标准仅适用于杨桃的品种试验。

2 主要技术要点说明
2.1 关于规范性引用文件的说明

本标准中所列的3个规范性引用文件：GB/T 8321（所有部分）《农药合理使用准则》、NY/T 1276《农药安全使用规范 总则》和NY/T 3811《热带作物种质资源描述规范 杨桃》，主要是作为引用与本标准有关的其他标准中的技术内容纳入所制定的标准中，并构成本标准的一部分内容，以保持相关标准技术内容的一致性和协调性。其目的是为了简化标准的编写工作，方便标准资料的收集，减少不必要的编辑性加工和修改，避免重复写出引用文件的内容而引起不必要的差错和标准间的不协调，也可避免增加标准的篇幅。

2.2 关于品种试验的说明

品种试验是品种审定的重要依据，包括品种比较试验、区域性试验和生产性试验。在品种选育过程中，品种比较试验、品种区域性试验和品种生产性试验的目的是不同的，因此测试重点也有所不同，因此在试验设计和试验要求上略有差异：

2.2.1 关于品种比较试验的说明

品种比较试验是为了了解、鉴定新选育品种或引进品种的丰产性、稳产性、适应性、抗逆性、品质及其它重要的品种特性，筛选适合当地种植的新品种，客观地评价参试品种的利用价值、特性，为新品种的进一步示范、推广提供科学依据。

（1）试验地点选择：为了使品种比较结果更科学、可靠，试验地点应能代表所属生态类型区的气候、土壤、栽培条件和生产水平。试验地点应在适宜种植区内，选择阳光充足、土壤肥力一致、排灌方便的地块。

（2）参试品种确定：品种比较试验主要是确定测试新选育的品种各性状的优劣、确定特征性状及其利用前景和利用途径等。参试对照品种应是用途一致，生长状态、管理等各方面条件一致，具有可比性的。由于杨桃生产上推广的品种有一些尚未通过审定或认定，因此对参试对照品种可以选择当地已登记或审（认）定的品种，或当地生产上公知公用的品种，或在育种目标性状上表现最突出的现有品种。

（3）试验设计与实施：田间试验设计要根据生物统计学原理进行，试验小区和重复根据品种、土壤肥力差异程度和生产条件而定；试验区内品种排列方式可采用完全随机设计或随机区组设计，重复≥3次，同类型参试品种、对照品种作为同一组别，安排在同一区组内。考虑到试验地坡度、坡向及土壤肥力等因素的影响，区组排列方向应与试验地的坡度或肥力梯度方向一致。由于杨桃为多年生乔木，树冠高大、占地面积大，考虑试验数据的可参考性和试验的可操作性，标准中规定每个小区每个品种≥5株。种植的株行距可以根据试验点的具体情况适当设置，株距2.5(m(3.0(m、行距3.0(m(5.0(m；同一试验点需统一株行距；为了数据的科学性，同一小区需使用同类型种苗；进入投产期后，杨桃的果实大小、形状、产量和品质等才能完全显示出该品种的特性。杨桃的品种产量性状如丰产性、稳产性，需经过至少2年的观测，才能进行客观评价，因此试验年限自正常开花结果起≥2个生产周期；同时试验区内各项管理措施要求一致。

（4）采收和测产：为保证测产结果的科学性和代表性，达到果实成熟期时，应及时组织采收。在品种比较试验阶段要求每个品种应逐株测量产量，并根据采收株数的平均单株产量和种植密度折算单位面积产量。计算单位面积产量时，注意将缺株计算在内。
（5）测记载与鉴定评价：试验品种定植后，对试验品种植物学特征、农艺性状、品质性状、丰产性、抗性等性状进行详细的观测和记录记载。这是品种综合评价中最关键的部分，为品种的综合评价积累资料，因此要求观测数据连续、可靠且完整，观测记录应尽量详细，最终形成对试验品种的客观评价。
（6）试验总结：依据观测记载和鉴定评价的数据，对试验品种的质量性状进行描述，对果实品质、产量等重要数量性状观测数据进行统计分析，按照《附录B杨桃品种试验年度报告》的规定撰写品种比较试验年度报告。 

2.2.2 关于品种区域性试验的说明

品种区域性试验是指通过统一规范的要求进行试验，对新育成的品种在不同生态区域的适应性、丰产性、抗逆性和品质进行全面的鉴定，其结论是界定品种审定推广范围、品种科学布局的重要参考依据。

（1）试验地点的选择：我国杨桃产区主要分布在福建、海南、台湾、广西和广东等地，生态条件的差别造成杨桃物候期、自然灾害、栽培措施等的差异。因此在制定品种区域性试验计划时，为了使品种试验结果更科学，应首先考虑生态类型区和试验杨桃品种特性，同时兼顾行政区划，至少在2 个省（区、市）不同生态区域开展区域性试验。在试验点的选择上，除应具有生态与生产代表性、良好的试验条件和技术力量，还应考虑为保证试验长期有效的开展，具有固定的试验地和工作人员。根据不同品种的适应性，在≥2个不同生态气候区域设置≥3个试验点。试验点同时满足阳光充足、土壤肥力一致、排灌方便的要求。

（2）试验设计：杨桃的品种区域性试验阶段的试验设计要求与品种比较试验大体一致，无特殊要求。

（3）种植/嫁接：试验苗种植前准备、种植密度，直接影响到区域性试验的成败。种苗和接穗质量、种植或嫁接的时期是决定试验材料成活的限制因子。因此，本标准规定种苗定植或嫁接时期按当地适期进行。为保证试验品种的可比性，要求同一组别不同试验点的种植密度、株行距应一致。采用高接换种时，同组别的高接时间、基砧品种、中间砧品种、高接树树龄、株嫁接芽数、嫁接高度应一致。合适的种植密度能较真实反映品种生长结果特性，也能合理利用土地。杨桃是多年生木本植物，查阅到的文献资料里面株距2.0m(3.0(m、行距2.5m(5.0(m，因杨桃生长迅速，株行距过小容易封行，经充分考并征求专家意见，我们将株行距设定为：株距2.5(m(3.0(m、行距3.0(m(5.0(m。

（4）田间管理和病虫害防治：栽培管理水平的好坏，直接影响到对试验品种评价的客观性。首先应强调定植苗木的整齐度，种植后检查成活率，及时补苗。其次是要植株正常生长，及时施肥、培土、除草、排灌、防病虫害等。为了真实反映杨桃品种农艺性状，田间管理应与当地中等生产水平相当。为了试验的顺利开展，试验过程还应采取措施防止人畜、鼠害等对试验的危害。杨桃为多年生木本植物，主要用途为收获鲜果或者根茎叶入药，因此在生长期间，根据田间病情、虫情和草情，选择高效、低毒的药剂防治是必须的，农药使用按照GB/T 8321《农药合理使用准则（所有部分）》、NY/T 1276《农药安全使用规范 总则》的规定执行，严禁使用国家明令禁止使用的农药。如进行抗病、抗虫等目标性状的区域性试验，则不应对相应病害或虫害等进行防治。

（5）采收和测产：杨桃区域性试验的采收测产要求与品种比较试验基本相似。但是，每个小区只要求随机测产不少于3 株植株的单株产量。其他要求无异。

（6）观测记载与鉴定评：品种区域性试验阶段的观测记载项目与品种比较试验基本相同，但相对于品种比较试验，减少了约一半的品种植物学特征的观测记载项目，只保留那些和丰产性、品质性状等密切相关的项目。主要品质指标由品种审定委员会指定或认可的专业机构进行检测。以抗性为育种目标的品种，由专业机构进行抗病性、抗虫性等抗性鉴定。

（7）试验总结：依据观测记载和鉴定评价的数据，对试验数据进行统计分析及综合评价，对单果重、单株产量和单位面积产量等进行统计分析，按照《附录B杨桃品种试验年度报告》的规定撰写区域性试验年度报告和总结报告并及时上交试验主管部门，以便主管部门根据总结报告确定品种的进一步试验计划。

2.2.3 关于品种区域性试验的说明

生产性试验主要是根据大田生产条件下的试验结果，总结出适应某一生态类型区下的栽培管理措施，为品种的大面积推广应用提供依据，是新品种生产推广前的一个重要环节。

（1）试验地点选择、对照品种确定、田间管理、采收测产、观测记载：杨桃品种生产性试验阶段的试验地点选择要求、对照品种选择确定、以及田间管理、采收测产和观测记载与品种区域性试验相同，无其他特殊要求。

（2）试验设计：生产性试验主要是根据试验结果，总结出适应某一生态类型区下的栽培管理措施，为品种的大面积推广应用提供依据。因此，标准中规定每个试验点面积≥2亩；根据杨桃品种、种植密度、土壤肥力和生产条件等的差异情况，每个重复每个参试品种≥10株，随机区组排列，重复3次，同一试验点需统一株行距；同一小区需使用同类型种苗；试验年限自正常开花结果起≥2个生产周期，说明生产周期起止时间；试验区内各项管理措施要求一致。

（3）试验总结：生产性试验的最终目的是对试验品种进行综合评价，总结出适应某一生态类型区下的栽培管理技术要点，从而加快试验品种的审定进程，加速试验品种推广利用的效率。这就要求在试验实施的过程中，应注意及时对试验结果进行阶段性总结，试验实施单位每年对年度试验实施情况进行总结上报负责试验的主管部门。

2.2.4 关于附录的说明

本标准提出的2个附录：规范性附录A：杨桃品种试验观测项目与记载标准、规范性附录B：杨桃品种（比较/区域性/生产性）试验年度报告。试验数据的观测记载是否及时、详细关系到品种试验数据连续性、可靠性和完整性，是品种综合评价中最关键的部分，对试验品种植物学特征、农艺性状、品质性状、丰产性、抗性等性状进行详细的观测和记录记载，是为品种的综合评价积累资料的过程，影响着对试验品种的客观评价。因此，本标准以规范性附录的形式，规定了杨桃品种试验的田间观测项目、记载标准以及品种比较试验、区域性试验、生产性试验不同试验阶段记载项目表以及杨桃品种（比较/区域性/生产性）试验年度报告的格式，以利于其规范化操作。
三、主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

（一）主要试验或验证的分析、综述报告

本标准相关的试验由标准的制定单位广西壮族自治区亚热带作物研究所来进行验证。试验验证主要采取查阅资料、试验调查、征求意见、会议研讨、委托检验等方法和手段进行。
1试验验证结果统计分析：
1.1 杨桃果实数量经济性状
杨桃种质资源丰富，果实性状变异丰富多样，可溶性固形物含量、单果重、果棱厚度、果实硬度等品质性状也存在着较大的差异。标准编写小组对37份杨桃种质的果实主要经济性状进行了统计分析（表2和表3），发现杨桃单果重、果实硬度等性状指标变异系数分布范围在11.66%～31.66%，变异系数均大于10%。如平均单果重，最小的品种为62.47g，最大的达255.18g（见表2）。
表2.杨桃果实数量经济性状统计分析
	性状
Traits
	极小值
Min.
	极大值
Max.
	均值
Mean
	变异系数
CV(%)

	平均单果重/g
	62.47
	255.18
	160.82
	30.78

	果肉厚度/mm
	15.7
	24.75
	20.19
	11.66

	果棱高度/mm
	17.42
	36.16
	26.46
	16.17

	可溶性固形物含量/(%)
	5.4
	10
	8.44
	13.15

	果实硬度/(kg/cm2)
	2.93
	10.67
	5.57
	31.66


可滴定酸含量：标准编写小组对26份杨桃的可滴定酸含量进行测定，发现相差较大（图1）。酸杨桃种质可滴定酸含量较高，含量最高的是“水口镇酸杨桃种质”，高达0.786%；甜杨桃的可滴定酸含量普遍较低，含量最低的是“台湾甜杨桃种质2”，低至0.077%，两者含量相差高达十倍。
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图1 不同种质杨桃果实可滴定酸含量

维生素C：同时还对26个杨桃种质的果实的维生素C进行了测定，维生素C含量同样存在较大差异（图2），含量最高的是“水口镇酸杨桃种质”，高达39.27 mg/100g；含量最低的是“广州红杨桃”，含量低至9.69mg/100g，仅为“水口镇酸杨桃种质”的四分之一。此外，“粤好3号”、“南宁酸杨桃种质2”、“惠州酸杨桃种质”的维生素C含量也较高，分别达到37.81 mg/100g、28.44 mg/100g、27.60 mg/100g。
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图2不同种质杨桃果实维生素C含量
1.2 杨桃果实质量性状
标准编制小组在调查统计分析中发现，不同的杨桃品种在果实风味、果肉质地、果皮颜色、果肉颜色、果实形状上体现出丰富的变异和多样性（表3）。
表3.杨桃果实质量性状分级、赋值及所占比例
	性状
	
	性状分级、相应赋值及所占比例

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	果实风味
	分级
	微涩
	极酸
	酸
	甜酸
	酸甜
	甜
	淡
	

	
	比例（%）
	0.00 
	2.70 
	10.81 
	10.81 
	16.22 
	56.76 
	2.70 
	

	果肉质地
	分级
	粗糙
	爽脆
	细滑
	
	
	
	
	

	
	比例（%）
	0.00 
	37.84 
	62.16 
	
	
	
	
	

	果皮颜色
	分级
	绿
	黄绿
	黄白
	淡黄
	黄
	金黄
	橙黄
	橙红

	
	比例（%）
	2.70 
	67.56 
	2.70 
	5.41 
	8.11 
	8.11 
	2.70 
	2.70 

	果肉颜色
	分级
	白
	淡黄
	黄
	橙黄
	
	
	
	

	
	比例（%）
	13.51 
	29.73 
	48.65 
	8.11 
	
	
	
	

	果实形状
	分级
	椭圆形
	卵形         
	倒卵形         
	长椭圆形       
	长卵形         
	
	
	

	
	比例（%）
	16.22 
	40.54 
	8.11 
	27.03 
	8.11 
	
	
	


1.3杨桃生产中其他技术指标的确定

1.3.1试验地点选择

杨桃最适宜种植区域为亚热带地区，杨桃品种试验地点应选择年降雨量1500～3000毫米、最低温度不低于4 ℃的地区。杨桃对土壤的要求不严，在各种土壤均可生长，但以土层深厚、肥沃疏松的土壤为佳。但杨桃不耐盐碱，土壤pH值最好在5.5～6.5之间。

1.3.2 果园规划及建园
（1）果园规划：选择土层深厚、土质疏松、湿润、微酸性至中性、有机质含量丰富的壤土或沙壤土，且较静风、排灌方便、交通便利的平地或平缓坡地（坡地<15°）建园。建园前，先进行实地勘测，根据勘测的具体情况，进行果园的规划与设计，主要包括栽植区的划分，道路、农资仓储间等建筑的设置，排灌系统的规划等。

划分栽植区应同时考虑方便运输和机械化操作、便于规避风害、利于防止土壤侵蚀冲刷、小区内气候光照等条件基本一致等因素。园地为平地时，小区面积可达8～12公顷；园地为自然条件差异较大的山地时，可1～2公顷划分1小区。小区形状以长方形为宜，长边应与害风方向垂直。

（2） 整地建园：清除园区杂草、树木后，便可翻耕、平整土地。如在平地或缓坡地建园，应进行一次深翻全垦、充分犁耙后再平整土地。平整后起畦种植，并留出供管理、施肥、采收运输的通道。如在坡地或山地建园，最好根据等高线开梯田；坡度较大的，还应用片石或草皮泥垒护土墙，保土保肥。

1.3.3 定植
在春季（3～5月）种植，在灌溉条件较好、冬季无寒害的亚热带地区，秋季亦可定植。苗木宜采用嫁接苗，株距2.5～3.0米，行距3.0～5.0米，同品种中间种植数株异品种授粉树。挖长、宽、深0.8～1米植穴，施入腐熟有机肥25千克、过磷酸钙1千克作基肥。定植时土球应略高出地面，以植株为圆心在周围修半径0.5米左右的水盆，淋透定根水。

1.3.4整形修剪

（1）幼树整形：定植成活后，在60～80厘米处短截，并剪除主干基部的萌蘖。在萌发的新梢中选留4～6条作主枝。杨桃枝细、韧，可用竹杆支撑，用细绳拉吊使主枝、副主枝均匀分布，培养层状排列的树冠。主枝上抽出副主枝，应从小培养向下弯垂。幼树尽量保留枝梢，仅短截过长营养枝，树高控制在3米以下。

（2）结果树修剪：杨桃修剪尽量保留中下部枝条，内腔枝修剪留2厘米的短枝桩。一般10年生以下的结果树，剪除基部结过果的细弱小枝，疏除树冠顶部过密枝条，对过长枝条短截。10～15年生树疏除顶部大量的徒长枝，抑制徒长形成开心。 杨桃修剪短截后留下的枝桩也能开花结果 ，因此在修剪内部萌生枝时一般不从基部剪除，而留2厘米的枝桩。每年修剪3次。第1次( 2～3月份)，采果后老叶枯落期，短截或剪除枯枝、徒长枝、过密枝、弱枝、老化枝。第2次( 5～6月份) ，在花蕾抽出前40天左右，剪除生长过旺枝、过密纤弱枝，并结合疏果。第3次( 9～10月份) ，方法同第2次，结合疏果。

1.3.5 施肥管理

（1)幼树施肥：一般薄施勤施，定植成活后每半个月薄施人畜粪尿水（稀释5倍）或尿素液肥加入少量钾肥。12月下旬结合扩穴施有机肥10千克，过磷酸钙0.5千克，以增强树势，提高植株抗寒力。

（2）结果树施肥：第二年可以按成年树施肥，进入结果期，每年5～11月，营养生长与生殖生长同时进行，需肥量大，结果树的施肥量随产量增加而增加，以有机肥为主，适当施用化肥。一般每年施4次肥，即促梢促花肥，在3月份（最后一批果采收前）施用，以有机肥结合速效氮肥，结合施用畜粪肥加过磷酸钙25千克/株，复合肥0.5 千克+尿素0.5 千克/株，施后10天灌水1次；壮花壮果肥，5～6月份果拇指大时，用过磷酸钙、花生饼、人粪尿按1：2：100的比例沤制，每株用15～20千克兑水1倍环施或穴施，或株施复合肥0.5千克；促熟肥，为了使果实早熟和提高品质，在每茬果将要成熟前20天施1次速效复合肥，并适当减少灌水；过冬肥。11～12月施重肥，结合扩穴，以有机肥为主，株施有机肥30千克+过磷酸钙1千克+钾肥0.5千克。

1.3.6水分管理

杨桃积水易烂根，雨季注意排水，低洼地和平地果园要起畦种植，雨季前要疏通、修整排水沟，保证果园内排水系统的通畅。杨桃属浅根性，怕旱。幼龄树7天不下雨应灌溉1次。成龄树在11～4月旱季视干旱情况进行灌水，干旱时间持续较长时，早晚对果树进行灌溉。开花前一个月、花期以及果实膨大期，要特别注意水份的管理，应保证水分供应充足，以保花保果，促进果实膨大，保证果实正常成熟。
1.3.7疏花疏果

开花前，根据花蕾着生情况疏去过密小花。疏花也要均匀抹疏，使果实均匀分布。谢花后，在果蒂下垂时结合修剪分2次进行疏果，先疏病虫果、畸形果和过密果，之后视树势、结果情况疏除部份发育不正常果，使果实在树上分布均匀。 初结果树一般每株留果15～20个； 植后5～6年，进入高产期的每株留果50～60个；树壮、肥水足的果园每株可留果70～80个。以后根据树势逐年增加挂果。

1.3.8 病害防治
（1）炭疽病防治方法：清除落果病果及病叶，集中烧毁或深埋；开花期前用80％代森锰锌可湿性粉剂600倍液每隔7天喷施1次；幼果期用70％甲基托布津800倍或用世高喷施。生长期喷0.5％波尔多液2～3次；新叶发病初期用50％多菌灵800～1000倍稀释液和75％百菌清600～800倍稀释液交替喷施2～3次，每10天喷1次；果实成熟前30天，套防水纸袋，套袋前1天喷防治病虫混合药剂1次。

（2）赤斑病防治方法：①加强管理，增强树势，提高树体抗病力；②冬春两季结合修剪清园，将病残落叶集中烧毁，并翻耕土面，消灭越冬病原菌；③新梢展叶期用70%甲基托布津800～1000倍液或0.1%多菌灵喷施2～3次，每7～10天1次；或40％氧氯化铜悬浮剂+80％代森锰锌可湿性粉剂(1：1)800倍液喷施于新梢2～3次，每隔10～l5天l次；④台风或暴雨后喷0.5％波尔多液。

（3）煤烟病防治方法：①加强果园管理，做好蚜虫、介壳虫、叶蝉等害虫的防治工作；②防治虫害时，在杀虫剂中加入高锰酸钾1000倍稀释液喷杀。③发病后，用石硫合剂、半量式波尔多液或二硫化氨甲酸盐溶液喷雾进行防治。④疏果套袋，套袋时扎紧袋口，打开底部排水孔。

1.3.9虫害防治

（1）东方果实蝇防治方法：①物理阻隔：给果实套袋是防治东方果实蝇发生为害最有效方法之一，但比较耗费人力物力，成本较高，另外网室栽培或隧道式栽培方法也是阻隔害虫为害的防治策略之一，但受限于果树高度，成本也较高。②化学防治：在成虫产卵盛期，用48％乐斯本乳油2000倍液，或75％灭蝇胺可湿性粉剂1500倍液，或 50％库龙乳油1500倍液，或用10％氯氰菊酯2000倍液，或者是90％晶体敌百虫1000倍稀释液加3％～5％糖醋溶液均匀喷树冠。最好每公顷添加1斤蛋白质水解物，以增强药效。③诱杀法：利用诱导剂或事物诱饵来诱杀果实蝇。可用97％甲基丁香酚加3％二溴磷溶液浸泡吸水材料制成诱虫板诱杀雄虫，按每平方千米挂50块，每半个月换1次。也可利用果实蝇常取食的食物诱杀，目前应用的方法有以蛋白质水解物或鮮果(汁)加杀虫剂，放置于诱虫器内，可同时诱杀雄雌虫，不足之处是需经常更换诱饵，且诱引距离短。

（2）鸟羽蛾防治方法：①开花前1周，用除虫菊酯类或速灭杀丁1000倍液喷树冠，每4～5天喷1次，直至幼果转蒂下垂。②开花期连续喷鱼藤精600～800倍液，或喷敌百虫800～1000倍液。③若遇上姬蜂及黄金蜘蛛等天敌活跃时期，则可不需用药，应用天敌防治更加生态环保。

（3）粉介壳虫防治方法：①做好冬期整枝清园工作，注重果园采光通风，可减少来年虫害发生。②在卵孵盛期选一款以下药剂喷杀：50％马拉硫磷800倍液，25％亚胺硫磷400～600倍液，25％杀虫净400～600倍液，松脂合剂(烧碱:松香:水=2:3:10)10～15倍液。每隔10～15天1次，连续用药2～3次。

（4）叶螨防治方法：①用天敌罗氏小黑瓢虫进行控制。②害虫发生时，用2.8％联苯菊酯乳剂2000倍液，21％得克乳剂1200倍液或50％得氯可湿性粉剂1200倍液，每7天喷施1次，采收前按规定停止用药。也可用42％三氯杀螨醇或55％炔螨特，每7～10天喷1次，连喷2次。

（5）星天牛防治方法：①越冬前，在树干1米以下涂石灰乳剂；②幼虫蛀食树干时期，用钢丝将其钩杀；或用将棉花塞入虫道，用注射器往内注射80％敌敌畏乳油或40%乐果乳油的5～10倍液，再用黄泥封口，毒杀幼虫。③人工捕杀成虫。

1.3.10其他为害防治

（1） 桑寄生防治方法：发现寄生后，及时将其所有吸附在寄主上的根系连同植株一起剥离杨桃树体，或者直接将所寄生的部位修剪或伐掉。

（2） 鸟害防治方法：在果园内安装驱鸟器，对麻雀等鸟类进行驱赶。
杨桃品种试验过程中要求田间管理水平应与当地中等生产水平相对，编制说明中提供了莲雾标准化栽培过程中试验地选择、定植、水肥管理、树体管理、花果管理、病虫害防控等实际操作过程及相关技术参数，可为《热带作物品种试验技术规程  第XX部分：杨桃》的实施提供技术保障和参考依据。

（二）技术经济论证、预期的经济效果

本标准参照国内同类最新标准特别是NY/T 2668.XX《热带作物品种试验技术规程 第XX部分：***（作物）》系列标准的编写框架，结合杨桃自身的特点，进行大量实际调研后，制定了《热带作物品种试验技术规程 第XX部分：杨桃》，技术上处于国内先进水平。通过实施该标准，经过品种比较试验、区域试验和生产试验选育、评审经济性状突出、一致的优良品种，应用后可提高杨桃相关产品的竞争力。品种试验技术规程的制定和实施有助于实现全国杨桃新品种试验的规范化和科学化，有利于加强对杨桃品种的管理，有计划、因地制宜地推广优良品种，充分发挥良种的作用，实现品种布局区域化，从而避免品种繁育推广中的盲目性，促进杨桃产业的发展，同时助力乡村振兴。由于杨桃是首次制定品种试验技术规程相关标准，初步估计标准影响力科长达5年或更久。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
本标准在制定的过程中，查阅了大量的与杨桃、与作物品种试验相关的资料文献，在国际标准化组织（International Organization for Standardization，ISO）的标准中没有查阅到可以参考的国际标准或国外同类标准。
五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
在本标准在制定的过程中，尚未查询到国际、国外与本标准相关的标准。与杨桃品种相关的NY/T 3811-2020《热带作物种质资源描述规范 杨桃》，自2021年4月1日起实施，杨桃品种DUS测试指南、杨桃品种审定规范和杨桃试验技术规程等目前尚属空白，相关的标准并未见报道。本标准参照国内同类标准的编写框架并结合杨桃自身特点制定了《热带作物品种试验技术规程  第XX部分：杨桃》，没有采用相关的国际标准。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
在标准的制订过程中严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章等，严格执行强制性国家标准和行业标准。与相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调统一性的原则。本标准与有关的现行法律、法规和强制性标准不存在冲突。如果存在冲突，则必须按现行法律、法规和强制性标准的要求。

七、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编制过程中暂未出现重大分歧意见。

八、涉及专利的有关说明
本标准的编制过程中，并未主动参考专利内容。如您发现本标准文件的某些内容涉及专利，请在提交反馈意见时，将相关专利连同支持性文件一并附上。
九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
本标准不涉及有关国家安全、保护人体健康和人身财产安全、环境质量要求等有关强制性标准或强制性条文等的八项要求之一，因此，建议将其作为推荐性标准颁布实施。
标准发布实施后，建议对相关机构和相关实施单位的技术人员开展标准培训工作，熟悉本标准引用的规范性文件，了解并掌握本标准的全部内容以及各章节的相关性。以会议和培训班形式宣传宣传贯彻本标准。重点宣传和实施的地点是目前我国杨桃的主要产区，推荐相关的科研院所、生产单位在杨桃品种选育、审定时使用本标准。鼓励使用本标准的单位和个人及时反馈本标准的执行情况，使用过程中如发现问题也及时向主管部门或标准编制单位反映，以便相关单位根据标准实施情况，适时对本标准进行修订和完善。为了体现本套标准的系统性和可操作性，本标准要求与配套标准《热带作物品种审定规范 第XX部分：杨桃》（同步制定）标准联合发布实施。
因前期尚无杨桃品种试验技术规程相关的地方标准或者行业标准，故不存在需要废止现行标准的情况，亦不存在新旧标准衔接的过渡期，建议通过审定后尽快颁布实施。

十、其他应予说明的事项

本标准为NY/T 2668系列标准《热带作物品种试验技术规程》之一，为保证标准名称规范性和统一性，将标准名称更变为《热带作物品种试验技术规程 第XX部分：杨桃》。
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